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WŁASNOŚCI  REGUŁ  ZGODNOŚCI  DLA  
PRZEDZIAŁOWYCH  RELACJI  PREFERENCJI

 Preferencje stopniowalne

 Preferencje przedziałowe

 Reguły (metody) określania zgodności

 Własności reguł zgodności 

 Podsumowanie 



„ROZMIĘKCZANIE”  TRADYCYJNYCH  
MODELI  PREFERENCJI

 Preferencje rzeczywistych decydentów są niedokładne, niepewne, 
nieokreślone, rozmyte itd. 

 Potrzeba uwzględnienia realnych preferencji w systemach 
wspomagania decyzji, systemach uczenia maszynowego, sztucznej 
inteligencji itp.



RELACJE  STOPNIOWALNE 

Skala {0, 1, … , 5 , … , 9, 10}     lub   [0, 10]

R(x, y)    = 0     1     2     3     4     5     6     7     8     9 10

y > x x  y x > y



RELACJE  STOPNIOWALNE 

Skala {0, 1, … , 5 , … , 9, 10}     lub   [0, 10]

R(x, y)    = 0     1     2     3     4     5     6     7     8     9 10

y > x x  y x > y

R(y, x)    = 10     9     8     7     6     5     4     3     2     1 0

y > x x  y x > y



RELACJE  STOPNIOWALNE 

R (x, y) + R(y,x) = 10      (odwracalność, ipsodualność, reciprocity)     

R(x, y)    = 0     1     2     3     4     5     6     7     8     9 10

y > x x  y x > y

R(y, x)    = 10     9     8     7     6     5     4     3     2     1 0

y > x x  y x > y



RELACJE  STOPNIOWALNE 

R (x, y) + R(y,x) = 10 

R(x, y)    = 0     1     2     3     4     5     6     7     8     9 10

y > x x  y x > y



ZGODNOŚĆ  DLA  
RELACJI  STOPNIOWALNYCH 

Jakie relacje są zgodne (przechodnie, racjonalne, niesprzeczne) ?

y y
10                 10                                7                8

x                7                z                x                 10                z

zgodna ?                                         zgodna ?



ZGODNOŚĆ  DLA  
RELACJI  STOPNIOWALNYCH 

Warunek liniowy (Tanino, 1984)

y y
a b 7              8

x                 c z                x                 10                z

c = a + b – 5                                   10 = 7 + 8 – 5 



ZGODNOŚĆ  DLA  
RELACJI  STOPNIOWALNYCH 

Warunki równoważne

y v
a b a b

x             10 – c z                u                  c w

a + b + 10 – c = 15                         Istnieją liczby 
u, v, w [0, 10] takie, że
a = 0,5(u - v) + 5
b = 0,5(v - w) + 5
c =  0,5(u - w) + 5



ZGODNOŚĆ  DLA  
RELACJI  STOPNIOWALNYCH 

Warunek nieliniowy (Świtalski, 2003)

y y
a b 7              8

x                 c z                x              [8, 10]           z

c  [max(a, b),  a + b – 5]                      max(a, b) = 8  
a + b – 5 = 10



RELACJE  PRZEDZIAŁOWE

y y
[a, b]                 [c, d]                     [7, 8]                 [7, 8]

x              [e, f]             z                x              [8, 10]            z

zgodna ?



REGUŁY  (METODY)  OKREŚLANIA 
ZGODNOŚCI   DLA   RELACJI  

PRZEDZIAŁOWYCH

Metoda LZF (Liu, Zhang, Fu, 2012)

y y
[a, b]                 [c, d]                     [6, 7]                [7, 8]

x              [e, f]             z                x              [8, 10]            z

e = a + c – 5                                 8   =  6 + 7 – 5         
f = b + d – 5                                10  =  7 + 8 – 5                         



REGUŁY  (METODY)  OKREŚLANIA 
ZGODNOŚCI   DLA   RELACJI  

PRZEDZIAŁOWYCH

Permutujemy zbiór {x, y, z}   {z, x, y}

y x
[a, b]                 [c, d]                     [0, 2]                [6, 7]

x              [e, f]             z                z [2, 3]              y

e = a + c – 5                                 2    0 + 6 – 5         
f = b + d – 5

LZF-zgodność zależy od kolejności ustawienia elementów{x, y, z} !



REGUŁY  (METODY)  OKREŚLANIA 
ZGODNOŚCI   DLA   RELACJI  

PRZEDZIAŁOWYCH

Metoda WL (Wang, Li, 2012)

y y
[a, b]                 [c, d]                     [5, 6]                [5, 6]

x      [10 – f, 10 – e]     z                x              [2, 10]            z

a + b + c + d + 10 – f + 10 – e = 30        5 + 6 + 5 + 6 + 0 + 8 = 30  

Metoda WL nie spełnia warunku przechodniości ! 
(jest niezmiennicza ze względu na permutacje)  



REGUŁY  (METODY)  OKREŚLANIA 
ZGODNOŚCI   DLA   RELACJI  

PRZEDZIAŁOWYCH
Metoda K (Krejci, 2017)

y
[a, b]                 [c, d]

x              [e, f]             z

Istnieją liczby    

 [a, b]     [c, d] ,  [e, f] takie, że        =  +  – 5



REGUŁY  (METODY)  OKREŚLANIA 
ZGODNOŚCI   DLA   RELACJI  

PRZEDZIAŁOWYCH
Metoda K (Krejci, 2017)

y
 [a, b]                   [c, d]

x            [e, f]           z

Istnieją liczby    

 [a, b]     [c, d] ,  [e, f] takie, że        =  +  – 5



REGUŁY  (METODY)  OKREŚLANIA 
ZGODNOŚCI   DLA   RELACJI  

PRZEDZIAŁOWYCH
Metoda K (Krejci, 2017)

y Nie spełnia warunku przechodniości 
[a, b]                 [c, d]      Niezmiennicza ze względu na permutacje

x              [e, f]             z

Istnieją liczby        u, v, w [0, 10] 
oraz                        [a, b]     [c, d] ,  [e, f] takie, że

 = 0,5(u – v) + 5
 = 0,5(v – w) + 5
 = 0,5(u – w) + 5



REGUŁY  (METODY)  OKREŚLANIA 
ZGODNOŚCI   DLA   RELACJI  

PRZEDZIAŁOWYCH
Metoda XU (Xu, 2007)

y Nie spełnia warunku przechodniości 
[a, b]                 [c, d]      Niezmiennicza ze względu na permutacje

x              [e, f]             z

Istnieją liczby        u, v, w [0, 10] 
oraz                        [a, b]     [c, d] ,  [e, f] takie, że

 = 0,5(u – v) + 5
 = 0,5(v – w) + 5
 = 0,5(u – w) + 5
u + v + w = 10



REGUŁY  (METODY)  OKREŚLANIA 
ZGODNOŚCI   DLA   RELACJI  

PRZEDZIAŁOWYCH
Metoda XU nie spełnia warunku symetrii !

y y
[8, 8]                 [6, 6]                     [6, 6]                 [8, 8]

x              [9, 9]            z                x              [9, 9]            z

Jest XU-zgodna                          Nie jest XU-zgodna !



REGUŁY  (METODY)  OKREŚLANIA 
ZGODNOŚCI   DLA   RELACJI  

PRZEDZIAŁOWYCH
Silna metoda Krejci SK (Krejci, 2017)

y Spełnia warunek przechodniości 
[a, b]                 [c, d]      Niezmiennicza ze względu na permutacje

Spełnia warunek symetrii
x              [e, f]             z

[e, f]  [a + c – 5, b +d – 5]

(podobnie dla innych permutacji)



REGUŁY  (METODY)  OKREŚLANIA 
ZGODNOŚCI   DLA   RELACJI  

PRZEDZIAŁOWYCH
Metoda SK nie spełnia warunku niepustości !

y
[8, 9]                 [8, 9]         Nie można znaleźć przedziału

[e, f] tak, żeby relacja była SK-zgodna
x              [e, f]             z

[e, f]  [11, 13]

Niemożliwe !



REGUŁY  (METODY)  OKREŚLANIA 
ZGODNOŚCI   DLA   RELACJI  

PRZEDZIAŁOWYCH
Metoda CON (Świtalski, 2022)

y Spełnia warunek przechodniości 
[a, b]                 [c, d]      Niezmiennicza ze względu na permutacje

Spełnia warunek symetrii
x              [e, f]             z    Spełnia warunek niepustości

[e, f]   [max(a, c), b + d – 5]        (a, b, c, d  5)

(podobnie dla innych permutacji)



POŻĄDANE  WŁASNOŚCI  DOBREJ  METODY

Relacja M-zgodna to relacja zgodna według metody M

1. Niezmienniczość ze względu na permutacje (PI)

Relacja R ma własność PI jeśli
R jest M-zgodna     R jest M-zgodna 

(R jest to relacja otrzymana z R za pomocą permutacji )

2. Przechodniość (TR)

Relacja R ma własność TR jeśli dla dowolnego   5:
R jest M-zgodna  oraz  [a, b]  , [c, d]    [e, f]  



POŻĄDANE  WŁASNOŚCI  DOBREJ  METODY

3. Symetria (SYM)

Relacja R ma własność SYM jeśli
R jest M-zgodna     Rs jest M-zgodna 

(Rs jest to relacja otrzymana z R poprzez zamianę [a, b] i [c, d])

4. Niepustość (NE)

Relacja R ma własność NE jeśli
Dla dowolnych [a, b] i [c, d] istnieje [e, f] takie, że relacja 
R = ([a, b], [c, d], [e, f]) jest M-zgodna    



POŻĄDANE  WŁASNOŚCI  DOBREJ  METODY

5.  3-redukowalność (3R)

Relacja R ma własność 3R jeśli
R jest M-zgodna w zbiorze X 
R jest M-zgodna w dowolnym 3-elementowym podzbiorze zbioru X



TABELA  WŁASNOŚCI  POSZCZEGÓLNYCH  
METOD

CONSKXUKWLLZF

+++++–PI

++–––+TR

++–+++SYM

+–––––NE

++–+++3R
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