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WLASNOSCI REGUL ZGODNOSCI DLA
PRZEDZIALOWYCH RELACIJI PREFERENCIJI

Preferencje stopniowalne

Preferencje przedzialowe

Reguty (metody) okreslania zgodnosci
Wiasnosci regut zgodnosci

Podsumowanie



,ROZMIEKCZANIE” TRADYCYINYCH
MODELI PREFERENCII

Preferencje rzeczywistych decydentow sg niedoktadne, niepewne,
nieokreslone, rozmyte 1td.

Potrzeba uwzglednienia realnych preferencji w systemach
wspomagania decyzji, systemach uczenia maszynowego, sztucznej
inteligencji itp.



RELACIJE STOPNIOWALNE

Skala

R(x, y)

0,1,...,5,...,9,10} lub [0, 10]

= 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

y>x X~y X>y



RELACIJE STOPNIOWALNE

Skala

R(x, y)

R(y, x)

0,1,...,5,...,9,10} lub [0, 10]
- 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 ) )
y>x X~y x>y




RELACIJE STOPNIOWALNE

R(x,y)+ R(y,x)=10  (odwracalnos¢, ipsodualnos¢, reciprocity)

Rx,y) = 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 ) )
y>x X~y x>y

Ry,x) = 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

y>x



RELACIJE STOPNIOWALNE

R(x,y)+ R(y,x)=10

Rx,y) = 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

y>x X~y X>y



ZGODNOSC DLA
RELACJI STOPNIOWALNYCH

Jakie relacje sg zgodne (przechodnie, racjonalne, niesprzeczne) ?

y y
X 7 L Z X 10 R

zgodna ? zgodna ?

Z




ZGODNOSC DLA
RELACJI STOPNIOWALNYCH

Warunek liniowy (Tanino, 1984)

c=a+b-5 100=7+8-5



ZGODNOSC DLA
RELACJI STOPNIOWALNYCH

Warunki rOwnowazne

y \%
X 10 —-c¢ z u C oW

a+b+10—c=15 Istniejg liczby
u, v, w €[0, 10] takie, ze

a=05u-v)+5
b=0,5v-w)+5
c= 05(u-w)+5




ZGODNOSC DLA
RELACJI STOPNIOWALNYCH

Warunek nieliniowy (Switalski, 2003)

y y
//ﬁ//\\\g\\ //)7/ \Qi\\
X C zZ X [8, 10]
c € [max(a, b), a+ b — 5] max(a, b) =8

at+b—-5=10



RELACIJE PRZEDZIALOWE




REGULY (METODY) OKRESLANIA
ZGODNOSCI DLA RELACII
PRZEDZIALOWYCH

Metoda LZF (Liu, Zhang, Fu, 2012)

y
[a, D] \\\&;\ Ti?// [7, 8]
X 7 7 Nz

e=atc—35 8 =6+7-5
f=b+d->5 10 = 7+8-5




REGULY (METODY) OKRESLANIA
ZGODNOSCI DLA RELACII
PRZEDZIALOWYCH

Permutujemy zbior {x,y, z} — {z,X,y}

X
[a, b] \\\&;\ T;g/’ \\gii
z [2, 3] .y

e=atc—-5 2 #0+6-5
f=b+d->5

LZF-zgodnos¢ zalezy od kolejnosci ustawienia elementow{x, y, z} !



REGULY (METODY) OKRESLANIA
ZGODNOSCI DLA RELACII
PRZEDZIALOWYCH

Metoda WL (Wang, L1, 2012)

y y
x, [10-£10-¢] "z X [2, 10] ‘7

a+b+c+d+10—f+10—e=30 5+6+5+6+0+8=30

Metoda WL nie spetnia warunku przechodniosci !
(jest niezmiennicza ze wzgledu na permutacje)



REGULY (METODY) OKRESLANIA
ZGODNOSCI DLA RELACII
PRZEDZIALOWYCH

Metoda K (Krejci, 2017)

N

X [e, f]

Istniejg liczby

o €la,b] Pec,d], yele, f] takie,ze y=a+pP-15



REGULY (METODY) OKRESLANIA
ZGODNOSCI DLA RELACII
PRZEDZIALOWYCH

Metoda K (Krejci, 2017)

o €la, b] Be [c, d]

X yele,fl |z

Istniejg liczby

o €la,b] Pec,d], yele, f] takie,ze y=a+pP-15



REGULY (METODY) OKRESLANIA
ZGODNOSCI DLA RELACII
PRZEDZIALOWYCH

Metoda K (Krejci, 2017)

Nie spetnia warunku przechodniosci

V V] Niezmiennicza ze wzgledu na permutacje

Istniejg liczby u, v, w €[0, 10]

oraz o €la, b] Pelc, d],y€le, f] takie, ze
oa=0,5u—- v)+5
B=0,5(v—-w)+5
¥=0,5u— w)+5




REGULY (METODY) OKRESLANIA
ZGODNOSCI DLA RELACII
PRZEDZIALOWYCH

Metoda XU (Xu, 2007)

Nie spetnia warunku przechodniosci

V V Niezmiennicza ze wzgledu na permutacje

Istniejg liczby u, v, w €[0, 10]
oraz o €la, b] Pe e, d],y €le, f] takie, ze
oa=0,5u—- v)+5
B=0,5(v—-w)+5
v=0,5u— w)+5
utv+w=10




REGULY (METODY) OKRESLANIA
ZGODNOSCI DLA RELACII
PRZEDZIALOWYCH

Metoda XU nie spelnia warunku symetrii !

y
=Z

[9. 9] X 9. 9]

Jest XU-zgodna Nie jest XU-zgodna !



REGULY (METODY) OKRESLANIA
ZGODNOSCI DLA RELACII
PRZEDZIALOWYCH

Silna metoda Krejc1 SK (Krejci, 2017)

y Spelnia warunek przechodniosci
[a, b] [c,d] Niezmiennicza ze wzgledu na permutacje
Spetnia warunek symetrii
X [e, f] . Z

le,flclat+c—5,b+d—3]

(podobnie dla innych permutacji)



REGULY (METODY) OKRESLANIA
ZGODNOSCI DLA RELACII
PRZEDZIALOWYCH

Metoda SK nie spetnia warunku niepustosci !

18, 9] [8, 9] Nie mozna znalez¢ przedziatu
[e, f] tak, zeby relacja byta SK-zgodna

X [e, f]

e, flc[11, 13]

Niemozliwe !



REGULY (METODY) OKRESLANIA
ZGODNOSCI DLA RELACII
PRZEDZIALOWYCH

Metoda CON (Switalski, 2022)

Spelnia warunek przechodniosci

y
[a, b] [c,d] Niezmiennicza ze wzgledu na permutacje
Spetnia warunek symetrii
X [e, f] . Z

Spelnia warunek niepustosci

le, f] < [max(a,c),b+d—35] (a, b, c,d>)5)

(podobnie dla innych permutacji)



POZADANE WLASNOSCI DOBREJ METODY

Relacja M-zgodna to relacja zgodna wedtug metody M
1. Niezmienniczo$¢ ze wzgledu na permutacje (PI)
Relacja R ma wilasnos¢ PI jesh

R jest M-zgodna < R° jest M-zgodna
(R° jest to relacja otrzymana z R za pomocg permutacji o)

2. Przechodnios¢ (TR)

Relacja R ma wlasnos¢ TR jesli dla dowolnego a > 5:
R jest M-zgodna oraz [a,b] >, [c,d]>2a = [e f]=a



POZADANE WLASNOSCI DOBREJ METODY

3. Symetria (SYM)

Relacja R ma wlasnos¢ SYM jeshi
R jest M-zgodna < R* jest M-zgodna
(R* jest to relacja otrzymana z R poprzez zamiang [a, b] 1 [c, d])

4. Niepustos¢ (NE)
— Relacja R ma wtasnos¢ NE jesli

Dla dowolnych [a, b] 1 [c, d] 1stnieje [e, f] takie, ze relacja
R =([a, b], [c, d], [e, f]) Jest M-zgodna



POZADANE WLASNOSCI DOBREJ METODY

5. 3-redukowalnos¢ (3R)

Relacja R ma wtasnos¢ 3R jesh
R jest M-zgodna w zbiorze X <
R jest M-zgodna w dowolnym 3-elementowym podzbiorze zbioru X



TABELA WLASNOSCI POSZCZEGOLNYCH

METOD

o [ sk oo
Pl — + + + + +
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